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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.00 (CPV 45233000-9) PODBUDOWA | ULEPSZONEPODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaviigzane § z Budowa parkingéw i drég wewngtrznych na dziatce nr
ew.1820/23 potponej w Konskowoli stanowhcych wlasndé LODR w Konskowoli i dotycz zasad prowadzenia
robét zwizanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepsgongodiaa z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmajSST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tgualicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekoja
- podbudow zasadnicz,
— podbudow pomocnicaz.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Okreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdllne” pk# braz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego giadz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pK3, dotyczcych poszczegolnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi (cement).
Dopuszcza si inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego spoiwami

powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
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- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami dlwaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podé powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uivasia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokad¢ prowadnic powinna odpowiadarubagci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwagdrhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladdardag:szczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyél materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péatopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podko po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zggdnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikigchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigeych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimwarstva nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjicych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeagpianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymyvie jej w stanie wilgotnym w czasie co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonagwicinne materialy przeznaczone do piggiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.

Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywé si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegolnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pagtaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi, ktére
obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsiEonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiardéw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
Lp. |Wyszczegolnienie bada Minimalna pggl_OUdOWy lub ulepszonego
liczba bada f "
na dziennej'oc2 Preypadaca
dziatce na jedno badanie
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotncgé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e

spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600
4 Zag:szczenie warstwy
5 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rh
6 Wytrzymaita¢ nasciskanie

— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem

6 probek 400 nf

7 Mrozoodporngs ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
8 - cementu, kazdej zmianie

9 Badanie wody dla kazdego wgtpliwegozrodia

dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju
10 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLCZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE
Budowa parkingéw i drog wewretrznych na dziatce nr ew.1820/23 polmnej w Koiskowoli stanowhcych wiasnéé LODR
w Konskowoli



94

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalezy pobierg& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegoinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiy réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do osjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.7.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ifei 6 sztuk
naleey formow& i przechowywdé zgodnie z normami dotygzymi poszczegolnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymatasci na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtiaza.

6.3.8.Mrozoodpornéc¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafn nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyyzh poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego poda

6.3.9.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalzla granulowanego, Wykonawca powinien aiire
wiasciwosci podane w SST dotyszych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszomegtara.

6.3.10.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.11.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \égiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doggyzh poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy Ilub ulepszonegodiaa
stabilizowanych spoiwami
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Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow badaii pomiaréw

1 Szerokd¢ co 25m

€0 25m tag na kadym pasie ruchu

2 Réwnai¢ podhuizna

3 ROwnags¢ poprzeczna €O 25m

4 Spadki poprzeczné* co 25m

S Rzedne wysokéciowe co 25m

6 Uksztattowanie osi w plani¢*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierowngci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem,
zgodnie z normm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaltoaley mierzyé 4-metrowy taty.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimowinny by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paet@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy i ulepszonego podow planie nie meze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jereli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na galbgcé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pefirubgé do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na whasny
koszt.
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6.5.2.Niewtasciwa grub@¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, uggi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek dédzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgimieniona na nowo
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\0ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péata gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzea pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszcaeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi siarki metod bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.
26.

10.

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

2. Inne dokumenty
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Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwimwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i méeps podiae z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Oznaczanie afmska nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIiM - 1997.
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