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1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania :

— instalacji wodnej dla celow socjalno-bytowych, instalacji wodnej dla wewngtrznych
hydrantéw przeciwpozarowych,

— instalacji kanalizacji sanitarnej bytowej i kanalizacji technologicznej, wraz z polaczeniami
sieciowymi na terenie dziatki

— instalacji wentylacji mechanicznej,

~ instalacji centralnego ogrzewania i kotlowni,

— instalacji gazu.

Powyisze roboty zostang wykonane w ramach projektu :
»Przebudowa, rozbudowa i remont budynku szkoleniowo-hotelowego”

Lokalizacja : )
UL. POZOWSKA 8, KONSKOWOLA 24-130, DZIALKA NR EWIDENCYINY 1820/23

Inwestor :

LUBELSKI OSRODEK DORADZTWA ROLNICZEGO W KONSKOWOLL,
UL. POZOWSKA 8, 24-130 KONSKOWOLA

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji :

— instalacji wodnej dla celéw socjalno-bytowych, instalacji wodnej dla wewnetrznych
hydrantoéw przeciwpozarowych,

- mstalac_u kanalizacji sanitarnej bytowej i kanalizacji technologlczne_] Wraz z polqczemarm
sieciowymi na terenie dziatki,

— instalacji wentylacji mechanicznej,

— instalacji centralnego ogrzewania i kottowni,

— instalacji gazu

zgodnie z rysunkami 1 opisami.
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Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robét
(WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy 1 urzadzenia przewidywane do wbudowamia beda zgodne =z
postanowieniami Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow
oraz odpowiednie $§wiadectwa badad, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelienie wymagan ilosciowych

1 jako$ciowych materialéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skiadowanie i
wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosc i srodowisko wykonywanych robdt.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materialéw, sprzetu budowlanego 1 urzadzert stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochod skrzyniowy do § ton,

- samochéd dostawczy do 0,9 tony,

- ciagnik kolowy 29 — 37 kW,

- przyczepa skrzyniowa 4,5 tony.
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$é robét i wlasciwosci przewozonych towardw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskal akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
FZeCZOWYmM.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogodlne”.

S.1. INSTALACJE WODNE

zeji h

Przewody przed montazem i ukladaniem oczy$ci¢ od wewnatrz 1 na stykach.

Nie ukiadaé rur uszkodzonych; rury uszkodzone na koncach bosych mogg byc uzyte po
odcigciu odcinkéw uszkodzonych.

Przewody mocowaé za pomoca uchwytéw systemowych.

Polaczenia przewoddw z armatura uszczelni¢ ta$ma teflonowa.

Polaczenia rur zgrzewane lub polaczenia gwintowane,

Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny byé ukladane w  kierunkach
prostopadtych i réwnoleglych do scian.

Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiadaé warunkom
pracy (cisnienie, temperatura) danej instalacji.

W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢
stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

Przewody do rozdziatu na instalacje wody gospodarczej i hydrantowej, przewody
wody hydrantowej z rur stalowych ocynkowanych 1aczonych na gwint przy uzyciu
tacznikdw lano-kutych wg PN-80/H-74200,

Przewody wody zimnej gospodarczej z rur PP PN 10, wody cieptej z rur PP PN20
STABI (z wkladka stabilizacyjng), taczonych przez zgrzewanie, mocowanych na
systemowych zawieszeniach,

Punkty stale 1 podpory ruchome montowane zgodnie z wytycznymi producenta rur,
systemowe,

1zolacja przewodow wody zimnej gospodarczej prowadzonych pod sufitem izolacjg
polietylenowa wytloczong w ksztalcie rurek z plaszczem z foli lub PVC o gr. 20 mm,
izolacja przewodéw wody cieplej 1 cyrkulacji j.w. grubosé izolacii zalezna od $rednicy
przewodu (grubos¢ izolacji nie mniejsza niz wewnetrzna Srednic rury),

izolacja przewodow wody cieplej prowadzonych w podiodze 1 w $cianach j.w.,
grubosd izolacji zalezna od $rednicy przewodu (grubos¢ izolacji nie mniejsza niz
polowa wewnetrznej srednic rury),

przewody wody zimnej prowadzone w $cianach i w podiodze w ochronnych rurach
~peszla”,

armatura : zawory odcinajace kulowe, zawory do ztaczek do weza katowe,
chromowane

zawory antyskazeniowe typ EA, 1zolatory przeplywéw zwrotnych typ BA z filtrami
siatkowymi,

Wszystkie polaczenia armatury 2z przewodami wodnymi PP nalezy wykonaé poprzez
plytki metalowe montazowe umieszczone w $cianie, plytki zostana podiaczone do
instalacji uziemien wyréwnawczych.

zabezpieczenie p.pozarowe — przejscia przewodéw PP przez $ciane i strop do
pomieszczenia kottowni wykonaé w przepustach przeciwpozarowych o odpornosct
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EI60 — przepust w formie kotnierzy zgniatajacych, posiadajacy wymagane
dopuszczenia.

— zestaw wodomierzowy — wodomierz wielostrumieniowy WS 10 Qnom = 10 m3/h,

Qmax = 20 m3/h, srednica przylacza dnd0, z zabezpieczeniem przed zamarznigciem,
dwa zawory odcinajace,

— pojemnosciowy podgrzewacz wody o pojemnosci 800 dm3, zasilany woda z kotlowni

o parametrach 80/60 °C, moc 50 kW, w komplecie dostawy grupa bezpieczenstwa i
przeponowe naczynie wzbiorcze do wody pitnej,

—~ pompa cyrkulacyjna montowana na przewodzie, q = 0,25 dm3/s, dp = okoto 3,0 kPa.,

zapotrzebowanie mocy okolo 100 W.

— Hydranty Dn 25 wg PN-EN w skrzynkach hydrantowych nasciennych , z wegzem

polsztywnym o dtugosci 30 m, srednica dyszy 9 mm, wydatek min. 1,0 dm3/s,
zasieg 33 m, na podejscin przed poditgczeniem hydrantéw zamontowane zawory
spustowe dnl5 ze zlaczkami do weza,

— Préby ciSnieniowe — Pr = 1,0 MPa zgodnie z PN-81/B-10725
~ Plukanie 1 dezynfekcja — do wuzyskania pozytywnego wyniku badania

bakteriologicznego

— Szkolenie — przeprowadzenie szkolenia obstugi technicznej urzadzen
- Dokumentacja powykonawcza — opracowanie i przekazanie 3 kompletow projektow

powykonawczych wraz kompletem kart gwarancyjnych, certyfikatow, DTR itp.

5.2, INSTALACJA ALIZA ANITARNEJ

— Przewody przed montazem i ukladaniem oczys$cié od wewnatrz i na stykach.
— Nie uktadac rur uszkodzonych; rury uszkodzone na konicach bosych moga byé uzyte po

odcigciu odcinkéw uszkodzonych.

— Przewody mocowac za pomocg uchwytéw systemowych.

— Polaczema rur PVC na uszczelki systemowe wg instrukeji producenta.

— Trdjniki i kolana na przewodach gléwnych wykonywac ksztattkami 45 ° .

— Armatura stosowana w instalacjach kanalizacyjnych powinna odpowiada¢ warunkom

pracy (skiad sciekOw, temperatura) danej instalacji.

- W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢

stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

Urzadzenia

zewnetrzny separator thuszczéw z tworzywa sztucznego, przeplyw nom. 2,0 dm3/s,
z wewnetrzny osadnikiem 700 dm3, separatorem okolo 1000 dm3, do zabudowy w
drodze, przykrycie okoto 2,0 m, dwa wlazy dn 800 mm, pokrywy klasy B, wymiary okolo
$¢1000mm L 2000 mm, montowany w terenie zgodnie z wytycznymi producenta na
gotowym fundamencie,

studzienka za separatorem systemowa PVC, $400, do pobierania prébek

studnia polaczeniowa z kregdéw betonowych ¢1200 mm, z wlazem klasy B,

pompa przenosna o wydajnosci 1,0 dm3/s 1 wysoko$ci podnoszenia 2,0 m, z kompletnym
osprzetem, Zaworem Zwrotnym,

Przybory sanitarne, przybory i armatura produkcji krajowej,
Przybory w kuchni i zapleczu kuchennym— wg. projektu technologii kuchni
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toalety - miska ustgpowa z porcelany samitarnej bialej, wiszaca z konstrukcja nosna

zabudowang $cianka, lub stojaca z odplywem bocznym, deska sedesowa twarda, komplet
do mocowania chromowany,

umywalki — z porcelany sanitarnej bialej na polpostumencie lub nablatowe, baterie
sztorcowe, jednoglowicowe,

umywalka w pomieszczeniu kottown — ze satli szlachetnej, mocowana do $ciany, bateria
sztorcowa, jednoglowicowa,

toaleta dla oséb niepelnosprawnych — toaleta stojaca w wykonaniu dla o0sob
niepelnosprawnych, montowana 45 cm n.p.p.

pisuary — z porcelany sanitarnej bialej, syfony kryte, baterie bezdotykowe

natrysk — brodzik akrylowy, bateria $cienna, zestaw natryskowy przesuwny,

natrysk dla 0s6b niepelmosprawnych — wykonany jako odplyw w podlodze

wanna w mieszkaniu shizbowym 1 pomieszczenin przepierek — akrylowa, bateria
wannowa $cienna

zlewy - ze stali szlachetnej, pojedyncze lub podwdjne, z bateriami sztorcowymi,

pralki — typu domowego, podiaczenie poprzez syfon tralkowy natynkowy.

Materiaty

przewody ukladane w terenie z rur kielichowych gruboiciennych PVC, ukladane na
10 cm podsypce z piasku, obsypywane warstwami 20 ¢m piasku 1 grumtem rodzimym ze
stabilizacja,
przewody wewnatrz budynku z rur kielichowych cienkoéciennych PVC, mocowane
systemowo do Scian i stropdéw,
przewody prowadzone pod podloga przyziemia 1 parteru ukladane na podsypce 5 ¢cm
piasku, obsypane piaskiem do poziomu posadzki ze stabilizacja,
wywiewki kanalizacyjne dnl10/160, zawory napowietrzajace PVC, rewizje PVC,
systemowe producenta rur,
przejscie przewodow przez sciang budynku (przejécie kanalizacji technologicznej 1
odptywu od kratki w pomieszczeniu na odpadki) prowadzone w tulei ochronnej,
zabezpieczone przed mozliwoscia przenikania gazu do wnetrza budynku, systemowe,
studzienka schladzajgca z kregéw betonowych dn 800 mm, dno wylewane, uszczelniana
wewnetrznie masa bitumiczng, zakryta blachg ryflowang
wpusty podlogowe z odpltywami pionowymi dn50 mm, kratki o wymiarach 15x15 cm ze
stali szlachetnej,
wpusty podiogowe z doplywami dn50 mm i odptywami pionowymi dn50 mm, kratki o
wymiarach 15x15 c¢m ze stali szlachetnej,
wpusty podiogowe montowane pod ,.rusztem” w kuchni, j.w., zaglebione okolo 5 cm pod
poziom podlogi, bez kratek ze stali,
zabezpieczenie p.pozarowe — przejécia przewoddéw PVC przez strop do pomieszczenia
kottowni wykona¢ w przepustach przeciwpozarowych o odpornosci EI60 — przepust w
formie opasek zgniatajacych montowanych w stropie.
Dokumentacja powykonawcza — opracowanie i przekazanie 3 kompletéw projektow
powykonawczych wraz kompletem kart gwarancyjnych, certyfikatéw, DTR itp.

3.3. INSTALACIE GRZEWCZE

Przewody przed montazem 1 ukladaniem oczyscic¢ od wewnatrz i na stykach.

Nie ukladaé rur uszkodzonych; rury uszkodzone na koncach bosych moga by< uzyte po
odcieciu odcinkéw uszkodzonych.
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Przewody mocowaé za pomoca uchwytéw systemowych.

Polaczenia przewodow z armaturqg wykonywaé wg instrukcji producenta.

Polaczenia rur — zgrzewane, zaciskane lub na gwint.

Wewnetrzne przewody instalacji co prowadzone w sufitach podwieszonych powinny byé
ukladane w kierunkach prostopadtych i rownoleglych do Scian.

Armatura stosowana w instalacjach grzewczych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$menie, temperatura) danej instalacji.

W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢
stosowana armatura przemyslowa lub specjalna.

przewody grzewcze z rur PP stabilizowanych wkladka metalowa PN20

zawory regulacji recznej — zawory regulacyjne z nastawa, mozliwoscia odciecia instalacji
oraz kréccami do pomiaru ilosci przeplywu czynnika,

grzejniki stalowe, plytowe typ C 1 H (higieniczne) wyposazone w zawory z nastawg
wstepna z glowica termostatyczng oraz zawory powrotne na podejsciu do grzejnika,
grzejniki montowane do $cian lub podtogi za pomoca systemowych wspomnikéw,
grzejniki stalowe, plytowe typ CV 1 HV wyposazone w zawory z nastawg wstepna z
glowica termostatyczng oraz zawory zespolone na podejéciu do grzejnika, grzejniki
montowane do $cian lub podiogi za pomoca systemowych wspornikéw,

grzejniki stalowe drabinkowe lazienkowe, wyposazone w zawory z nastawa wstgpna z
glowicg termostatyczng oraz zawory na podejsciu do grzejnika,

zawory podpionowe stabilizujace cisnienie,

przepusty pozarowe (z wymaganymi certyfikatami dopuszczajacymi je do stosowania).

Kotlownia

Kociol Q=85 kW z palnikiem o duzej modulacji (Qmin 14 kW), z kompletng automatyka
umozliwiajaca sterowanie praca kotla wg systemu pogodowego, podgrzewu CWU z
priorytetem oraz prace¢ kotla w systemie czasowym (konsola sterownicza z czujnikiem
temperatury zewnetrznej, czujnikiem temperatury wody w kotle i czujnikiem temperatury
wody w podgrzewaczu cieplej wody uzytkowej). W zakresie dostawy kotla znajduje si¢
czujnik temp. wody w kotle, czujnik temp wody na zasilaniu, czunik temperatury
zewnetrznej (zlokalizowany na pélnocnej elewacji budynku). Dodatkowo regulator kotla
wyposazony Jest w zabezpieczajacy ogranicznik temperatury progowej, regulator
temperatury. W dostawie z kotlem nalezy zaméwi¢ réwniez:
— zestaw dzwigkochtonnych podkladek
— maly rozdzielacz (skladajacy sie z zaworu bezpieczenstwa -3 bar, manometru 1
odpowietrznika)
— ogranicznik poziomu wody w kotle
— ogranicznik cisnienia minimalnego
- zanurzeniowy czujnik temperatury do pomiaru wody na zasilaniu dla
poszczegdlnych obiegéw grzewczych (2szt.)
— adapter wtykowy do zewnetrznych urzadzen zabezpieczajacych (np. ogranicznika
poziomu wody w kotle)

— czopuch systemowy dwuplaszczowy Dn 150, o dl. 1,5 m, ze stali nierdzewnej,

1zolowany termicznie wyposazony w przewod odprowadzenia skroplin,
— zawory regulacji recznej — zawory regulacyjne z nastawa, mozliwoscia odciecia
instalacji oraz kré¢cami do pomiaru ilosci przeplywu czynnika,

— 1zolacja termiczna w postaci otulin ze spienionego poliuretanu (grubosci podana w

zalaczeniu), laczone ze sobg za pomocg tasémy samoprzylepnej,
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— Filtr siatkowy, oczka siatki 0.6 x 0.6 mm = 100 oczek/cm2, siatka ze stali nierdzewnej
chromo-niklowej,

— samoczynne odpowietrzniki z zaworem stopowym

— termometry kontaktowe (obudowa szklana) o zakresie pomiarowym do 120°C,
manometry tarczowe M100 o zakresie pomiarowym do 0.5 Mpa wraz z zaworami
odcinajacymi,

~ zabezpieczenie stanu wody w instalacji (bez blokady),

— Przewody z rur stalowych (w pom. kotlowni) bez szwu przewodowe, laczone przez
spawanie, zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi, mocowania typowe
zgodnie z PN, izolowanych termicznie,

— Pojemnos$ciowy podgrzewacz cieple] wody uiytkowe] o pojemnosci 800 dm3 (w
dostawie z kotlem),

— naczynie wzbiorcze NGI100- przeponowe naczynie wzbiorcze wraz z zestawem
przylaczeniowym do mstalacji,

— Pompy obiegowe kotlowe sterowane elektronicznie,

— pompa obiegu grzewczego V=3,3 m’/h, dP=4,0 m, P=170 W

— pompa obiegu grzewczego cwu V=2,2 m*/h, dP=2,4 m, P=150 W

—  Przepusty pozarowe z wymaganymi certyfikatami dopuszczajacymi je do stosowania,

—~ zawory bezpieczenstwa - membranowe zawory bezpieczenstwa,

— Phiukanie — do uzyskania wyplywu czystej wody pluczace;

~ Regulacja eksploatacyjna instalac)i z opisem nastaw koficowych zaworéw regulacyjnych

— Dokumentacja powykonawcza — opracowanie i przekazanie 3 kompletéw projektow
powykonawczych wraz kompletem kart gwarancyjnych, certyfikatow, DTR itp.

5.4, INSTALA WENTYLACJI ME 1CZNEJ

— Kanaly powinny by¢ szczelne, gladkie na powierzchni wewnetrznej, bez wgniecen 1
zataman.

- Polaczenia blach na $ciankach kanatdow do grubosci 1,5 mm nalezy wykonaé na
zamek blacharski. Przy grubosei wigkszej niz 1,5 mm nalezy laczy¢ przez spawanie,
zgrzewanie lub nitowanie jednostronne.

— Kolnierze powinny by¢ przynitowane lub przyspawane do scian kanahi, w
ptaszczyznie prostopadlej do osi kanahu.

— Otwory w kolnierzach 1 przeciwkolnierzach nalezy wierci¢ parami.

— Tolerancje srednic kanaléw i ksztaltek okraglych wynosi + 2mm.

— Kanaly wentylacyjne mocowa¢ na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach
podtrzymujacych. Miedzy kanalem a wspornikiem lub obejma stosowa¢ podkiadki
amortyzujace o grubosci ok. 5 mm.

—  Scianki kanaléw prostokatnych pod wplywem réznicy cisnief w przewodzie i
otoczeniu nie moga sig¢ uginaé wigcej miz 2% dhugosci boku. W celu zwigkszenia
sztywnosci $cianek nalezy stosowaC kopertowanie, przynitowanie lub przyspawanie
punktowe profili usztywniajacych.

— Kanaly wentylacyjne nalezy mocowac na podwieszeniach lub podporach,

— Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ latwa zmiang polozenia topat, w zakresie od pelnego
otwarcia do pelnego zamknigcia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci stalego
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zablokowania dzwigni napedu w wybranym polozeniu Yopat oraz wyrazne oznaczenie
polozenia otwartego 1 zamknigtego przepustnicy.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny mieé estetyczny wyglad akceptowany przez
architekta.

Elementy ruchome nawiewnikéw 1 wywiewnikdw powinny byé osadzone bez luzéw.
W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i
wywiewniki nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

Wentylatory 1 centrale powinny by¢ dostarczone w stanie ziozonym lub w
podzespolach.

Przed 1 po montazu wentylatorow nalezy dokonaé recznej proby ruchu wirnika i
stwierdzi€, czy nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze,
czy szczelina miedzy wirnikiem i obudowa wentylatora jest jednakowa na calym
obwodzie.

Centrale wentylacyjne 1 wentylatory powinny by¢ polaczone z kanalami
wentylacyjnymi za pomoca elastycznych kréécodw amortyzujacych . Diugosé
elastycznych kré¢cow powinna wynosi¢ 100+150 mm, wymiary i ksztatt kroécow
powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora.

kanaty z blachy stalowej ocynkowanej prostokatne i okragle, typ ,,spiro”, wg PN,
laczone na zakladki i wszczelki gumowe, klasa szczelno$ci B (poza kanalem
wywiewnym z okapu), podwieszane do stropu na elementach zabezpieczonych
antykorozyjnie, przejscie kanalu przez $ciany uszczelniane welng mineralng twarda,
kanal wywiewny z okapu wykonany w klasie szczelnosci A,

izolacja termiczna kanaléw prowadzonych na dachu matami z welny mineralnej 80
mm, ze szczelnym plaszczem z blachy stalowej ocynkowanej, izolacja kanalu
czerpnego matami z welny mineralnej 60 mm, z plaszczem z folii aluminiowej, maty
taczone do kanahu klipsami 1 opaskami,

osprzet : kratki nawiewne z przepustnicami regulacyjnymi, zawory wywiewne,
przepustnice wieloplaszczyznowe, thumiki kanalowe kulisowe, czerpnia powietrza,
wyrzutnia pochodniowa - produkcji krajowe;j

Urzadzenia

nawietrzaki okienne montowane w gérnych ramach okien, z okapnikami, wg
zestawienia stolarki

Centrala nawiewna do kuchni, podwieszana, wydajnosé 3000 m3/h, sprez dysp.
okoto 150 Pa, filtr EU4, nagrzewnica elektryczna o mocy 37,0 kW, sekcje thumienia
na ssaniu i tloczeniu, wymiary okoto 800x1200xH400 mm, z uktadem automatycznej
regulacji,

Centrala nawieno-wywiewna do sali wykltadowej, dachowa, wydajnosé 2200/2200
m3/h, sprez dysp. okoto 150 Pa, wykonanie dachowe, filtry EU4, krzyzowy
wymiennik odzysku ciepla, nagrzewnica elekiryczna o mocy 18,0 kW, sekcja
tlumienia na ssaniu, wymiary okolo 4500x1000xH1000 mm, z uktadem
automatycznej regulacii,

Wentylator dachowy, wywiewny z kuchni, wydajnosé 2500 m3/h, sprez dysp. okolo
400 Pa, do wywiewu z kuchni powietrza o temperaturze 70°, montowany na
podstawie ttumigcej, poziom hatasu do pomieszczeni 50 dB(A)

Wentylator dachowy wywiewny z jadalni, wydajnosé¢ 400/800 m3/h, sprez dysp.
okolo150 Pa, dwubiegowy, montowany na podstawie thumigcej, poziom hatasu do
pomieszczeni 45 dB(A)
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— Wentylatory kanalowe wywiewne, wydajnos¢ od 50 - 300 m3/h, sprez dysp.
okolo150 Pa, taczone poprzez opaski przeciwdrganiowe , poziom hatasu do otoczenia
max. 40 dB{A)

- Okap wywiewny, systemowy, wymiary okolo 2200x2600xH400 mm, do podiaczenia
dwdch kanatow ¢250, z filtrami metalowymi do tluszezu, z o$wietleniem, powieszony
na wysokosci 2,0 m nad podtoga.

— Rozruch urzadzen i regulacja instalacji z protokolarnym okresleniem uzyskanych
parametrow pracy.

—  Szkolenie — przeprowadzenie szkolenia obstugi technicznej urzadzen

— Dokumentacja powykonawcza — opracowanie i1 przekazanie 3 kompletow projektow
powykonawczych wraz z instrukcja obshugi i kompletem kart gwarancyjnych,
certyfikatéw, DTR itp.

5.5 INSTALACJA GAZU

— Przewody przed montazem i ukiadaniem oczysci¢ od wewnatrz 1 na stykach.

— Nie uklada¢ rur uszkodzonych; rury uszkodzone na koncach bosych moga byé¢ uzyte po
odcieciu odeinkdw uszkodzonych.

—  Przewody mocowaé za pomoca uchwytow systemowych, na podkladkach gumowych

— Polaczenia przewodéw z armatura wykonywaé wg instrukcji producenta.

~ Polaczema rur — spawane

-  Wewngtrzne przewody instalacji gazu prowadzone w sufitach podwieszonych powinny
by¢ ukladane w kierunkach prostopadlych i réwnolegltych do $cian.

— aktywny system bezpieczefistwa gazowego montowany w pomieszczenii kotlowni,
posiadajacy wymagane dopuszczenia, skiadajacy sie z  detektora gazu, zaworu
odcinajacego, tzw. glowica MAG, montowanego w skrzynce za gazomierzem na
odgalezieniu gazu do kotlowni

— osprzet - zawory odcinajace kulowe do gazu, filtry do gazu, podlaczenia elastyczne
gazowe,

- Przewody z rur stalowych czarnych bez szwu walcowanych na goraco, zgodnie z
PN-80/H-74219 laczonych przez spawanie. Polaczenie z armatura na gwint z
uszczelnieniem tasma teflonows przeznaczong do gazu.

— Przewody gazowe rozprowadzajace na nalezy montowac, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa nr 46 z dnia 13.12.1994, po wierzchu
§cian, 2 cm od tynku. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane zabezpieczyé
tulejami ochronnymi i wypeini¢ pianka poliuretanowa, tuleje powinny wystawac 5 cm z
przegrody. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,4% od gazomierza. Przewody
poziome mocowane do Scian co okoto 1,5 m , przewody pionowe co 2,5 m.
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6 AK I T

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikac)i Technicznej , Wymagama
ogdlne”

Badanie materiatow uzytych do wykonania robot nast¢puje poprzez pordéwnanie cech
materialéw z wymogami Dokumentacji Budowy 1 odpowiednich norm materialowych.

Kontrola jakosci wykonanych robét
Kontroli jako$ct wykonanych robdt nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot z
rysunkami, opisem oraz = Warunkami Technicznymi.
Kontroli podlega:
- sposob prowadzenia przewodow,
- uzycie wlasciwych materiatow i elementow urzadzenia,
- prawidlowo$é¢ wykonania polaczesi,
- jakos$¢ zastosowania materiatow uszczelniajacych,
- odlegtosci przewodow wzgledem siebie 1 od przegréd budowlanych,
- prawidlowos¢ wykonania podpor przewoddéw oraz odlegloéci miedzy podporami,
- prawidlowos$¢ wykonania izolacji termicznych,
- prawidlowos¢ montazu urzadzen oraz zgodnos¢ z warunkami okreslonymi przez ich
producentow,
- prawidlowosé robét ziemnych w tym zasypek wraz ze stabilizacja,
- prawidlowo$é przeprowadzenia prob i regulacii,

Badania jakosci robé ie bud
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systemdw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

- szt. —armatura wentylacyjna (kraty, czerpnie, wyrzutnie thumiki, przepustnice, klapy
p/poz, itp.), armatura instalacji co (zawory zaporowe, zwrotne, rozdzielacze
instalacyjne, zawory spustowe, itp.), armatura wod-kan (zawory zaporowe, zwrotne,
antyskazeniowe, baterie toaletowe, ceramika toaletowa, kratki 1 wpusty kanalizacyjne
itp.), studzienki kanalizacyjne, armatura kontrolno-pomiarowa (manometry,
termometry, sygnalizatory poziomu, itp.)

- kpl. - centrale wentylacyjne, wentylatory kanalowe, wywietrzaki dachowe,

- m* -kanaly wentylacyjne, izolacje termiczne,

- mb - wszelkie orurowanie,

- m' -roboty ziemne,

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w
jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robdt.
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Tlos¢ robot oblicza sie wedlug sporzadzonych przez shuzby geodezyjne pomuardéw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejsze) ST i ujruje w ksigdze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja akceptacii
Inzyniera i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

D = Y
Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi 1 Obmiaru Roboét
Budowlano-Montazowych oraz z ST 00. ,,Wymagania ogélne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalne) oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
Gotowo$é¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Podstawy prawne odbioru koficowego

Odbidér koncowy robot reguluje Artykul 647 Kodeksu cywilnego, zgodnie z ktdrym przez
umowe o roboty budowlane wykonawca zobowiazuje si¢ do oddania przewidzianych w
umowie robdt, wykonanych zgodnie z projektem, kosztorysem ofertowym i z zasadami
wiedzy technicznej, a inwestor zobowiazuje sie do dokonania wymaganych przez wlasciwe
przepisy czynnosci zwiazanych z przygotowaniem robdt, a w szczegolnosci do przekazania
miejsca wykonania robét oraz do odebrania robdt i zaptaty uméwionego wynagrodzenia.
Artykut 643 Kodeksu cywilnego ustala, ze zamawiajacy obowiazany jest odebrac dzielo,
ktore przyjmujacy wydaje mu zgodnie ze swym zobowigzaniem,

Ponadto, termin wymagalnosci roszczen wykonawcy za wykonane przez niego na rzecz
inwestora roboty, powstaje z chwilg ich odebrania i przekazania do uzytku, ktdra okreslona
jest w protokole adbioru.

Réwniez od dnia odbioru biegng terminy przedawnienia roszczen z tytutu rekojmi za wady
przedmiotu umowy, roszczen odszkodowawczych opartych na zasadach ogolnych oraz termin -
przedawnienia roszczen wykonawcy o zaplate naleznego wynagrodzenia.

Cel odbioru koncowego

Odbiér ma na celu ostateczne przekazanie zamawiajacemu ustalonego w umowie przedmiotu
po sprawdzeniu jego nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajacy sa obowiazani dolozy¢
nalezyte]j starannos$ci przy odbiorze przedmiotu umowy.

Odbioru  dokonuje przedstawiciel zamawiajacego wyposazony w  odpowiednie
petnomocnictwo. Oddajacy i odbierajacy moga korzystad z opinii rzeczoznawcow.

W czynnosciach odbioru powinien uczestniczy¢ kierownik budowy oraz inspektor nadzoru
inwestorskiego, a takze przedstawiciele uzytkownika.

Odbiér moze by¢ polaczony z przekazaniem uzytkownikowi przez zamawiajacego
przedmiotu odbioru do eksploatacji (uzytkowania).

Wvykonawca przeprowadza przed odbiorem przewidziane w przepisach lub umowie préby i
sprawdzenia, zawiadamiajac zamawiajacego wpisem do dziennika budowy, przed terminem
wyznaczonym do dokonania prob i sprawdzen.
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Wykonawca kompletuje i przedstawia zamawiajacemu dokumenty pozwalajace na oceng
prawidlowego wykonania przedmiotu odbioru, a w szczegbinosci dziemnik budowy,
certyfikaty i aprobaty techniczne.

Roboty dodatkowe

Jezelt w toku odbioru wystapi konieczno$¢ wykonania robdt dodatkowych w przedmiocie
odbioru, warunkujacych jego uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, zamawiajacy moze
dokonaé odbioru wykonanych robot, a strony uzgodnig odrebny termin do wykonania robot
dodatkowych. Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego czegs¢ okreslona w
umowie, ktéra moze byé przekazana do uzytku.

CZ r-l]- l'

Wykonawca dorecza odbierajacemu instrukcje konserwacji. W razie wprowadzenia przez
wykonawce zamiennych rozwigzafh w ftrakcie realizacji robot, wykonawca dorecza
odbierajacemu instrukcje konserwacji zamiennych materiatow.

Zakonczenie wszystkich robét i przeprowadzenie z wynikiem pozytywnym wymaganych
sprawdzen kierownik budowy stwierdza wpisem do dziennika budowy, co wymaga
potwierdzenia zgodno$ci wpisu ze stanem faktycznym przez inspektora nadzoru.

Wykonawca zawiadamia podwykonawcow, przy ktorych pomocy wykonal przedmiot
odbioru, o terminie jego odbioru. Jezeli w toku czynnosci odbioru zostanie stwierdzone, ze
przedmiot nie osiagnat gotowosci do odbioru z powodu nie zakonczenia robot lub nie
przeprowadzenie wszystkich préb zamawiajacy moze odméwié¢ odbioru.

Jezeli w toku czymnosci odbioru zostang stwierdzone wady nadajace si¢ do usuniecia -
zamawiajacy moze odmowic odbioru do czasu usunigcia wad.

Jezeli odbiér zostanie dokonany, wykonawca nie pozostaje w zwloce ze spelnieniem
zobowiazania wynikajacego z umowy od daty odbioru.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt, ktory powinien zawiera ustalenia poczynione w
toku odbioru.

r

m

Nastgpujagce dokumenty lub grupy dokumentéw winny stanowi¢ zalacznik do protokotu
odbioru koficowego obiektu:

1. Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania robdt z projektem,
kosztorysem ofertowym, przepisami i obowiazujagcymi Polskimi Normami.
Certyfikaty.

Atesty.

Aprobaty techniczne.

Dokumentacje powykonawcze

il A
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9. PODSTAWA PLATNOSCL

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
ogdlne”.

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze i trasowanie robdt,
wykonanie niezbednych przekuc,

zakup materialow 1 urzadzen,

transport materialoéw 1 urzadzen na miejsce wbhndowania,
montaz rusztowan,

montaz 1 uruchomienie urzadzen,

montaz instalacji w budynkach i na terenie dzialki,
roboty ziemne,

wykonanie préb ruchowych instalacji,
sprawdzenie szczelnosci i skutecznosci instalacii,
wykonanie regulacji hydraulicznej instalacji
przygotowanie dokumentacji powykonawczej,
prace porzadkowe placu budowy po robotach.

10, PRZEPISY Z ZA
U . izeni

DzU.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r. z poézniejszymi
zmianami i powiazane rozporzadzenia

Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodno$c1" z 30.08.2002r. 1 powigzane
rozporzadzema

Dz.U.02.169.1386 Ustawa "O normalizacji" z 12.09.2002r. z pdzniejszymi zmianami
1 powigzane rozporzadzenia

Dz.1J.03.169.1659 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywanych robot budowlanych z 06.02.2003r.

Dz U.03.121.1138. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie
szczegOlowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy z
28.05.19961.

Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Adnunistrac)i z
dnia 12.06.2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych 1 terendw

Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych

Dz.U..02.212.1799 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 29.11.2002r. w sprawie
wanmnkow jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekdéw do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substanc)i szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
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- DzU.03.162.1568 Ustawa "O ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami" z
23.07.2003r. z p6ézniejszymi zmianami i powiqzane rozporzadzenia

- DzU.02.108.935 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia

- DzU.04.150.1579 Rozporzadzenie Ministra Kultury z dn. 09.06.2004r. w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, restauratorskich, robdt budowlanych, badafi
konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dzialah przy zabytku wpisanym
do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i poszukiwah ukrytych lub
porzuconych zabytkéw ruchomych

- Dz.U.03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotcznej z
dn.29.10.2003r,w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie
eksploatacji niektérych urzadzen transportu bliskiego

- DzU.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.200ir. z
pdzZniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach” z dn.27.04.2001r. z pdZniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- D=zU.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowej" z dn.2408.1991r. za
pézniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

- DzU.03.153.1504 Ustawa "Prawo energetyczne" z dn.10.04.19971. z pdzniejszymi
Zmianami i powigzane rozporzadzenia

- DzU.00.100.1086 Ustawa "Prawo geodezyjne i kartograficzne z dn.17.05.1989r, z
pézniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

- DzU.00.71.838 Ustawa "O drogach publicznych” z dn. 21.03.1985r. z péZniejszymi
zmianami i powigzane rozporzadzenia

- DzU.0L.115.1229 Ustawa "Prawo wodne" z dn.18.07.200lr. z pdzniejszymi
zmianami 1 powigzane rozporzadzenia

- DzU9%4.2796 Ustawa "O prawie autorskim 1 prawach pokrewnych" z dn.
04.02.1994r. z p6zniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

rimy polskie, bran? i europejskie zharmonizowane

- PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

- PN-88/B-02171 Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu-wraz ze
zmiang PN-B-01706:1992/A z 1:1999

- PN-82/B-02857 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe
zbiomiki wodne. Wymagania ogdlne.

- PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze
zmiang PN-B-01706:1992/A z 1:1999.

-  PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objgtosci wody przeplywajacej w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprezone. Wymagania instalacyjne.

- PN-ISO 4064-2 + Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

- PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieple] wody uzytkowej. Wymagania.

- PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$é 1.
Postanowienia ogolne 1 wymagania.
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PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czesé 2.
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie ukladu 1 obliczenia.

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czesé 3.
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$¢ 4.
Przepompownie $ciekow. Projektowanie ukladu 1 obliczenia.

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czesé 5.
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewaf wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania,

PN-G1/B-02415 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systeméw cieplowniczych. Wymagania.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.

PN-94/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspolczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077-1:2002 Wlasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspdlczynnika przenikania cieplta. Cze$¢ 1. Metoda uproszczona.

PN-EN ISO 10211-1:1998 Mostki cieplne w budynkach, Strumied cieplny i
temperatura powierzchni. Ogdlne metody obliczania.

PN-EN ISO 10211-2:2002 Mostki cieplne w budynkach. Strumiea cieplny i
temperatura powierzchni. Czgé¢ 2. Liniowe mostki cieplne.

PN-EN ISO 13370:2001 Wlasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepla przez
grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2001 Wlasciwosci cieplne budynkow. Wspélczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdlczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartoéci orientacyjne.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo
pomieszczen o kubaturze do 600m* Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne,

PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodéw,
armatury 1 urzadzen. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektéw,
instalacji 1 urzadzeri. Wymagania.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania wraz ze zmiang PN-83/B-03430/A z 3:2000
PN-78/B-03421 Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych na staly pobyt ludzi.

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej.
Wymagania, badania, oznaczanie.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem — przewodowe.
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PN-EN 1057:1999 Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu stosowane w
mstalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-B-02851-1:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci
ogniowej elementow budynkéw. Wymagania ogdlne.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.
PN-89/B-02856 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania wlasciwosci
dymotworczych materialéw.

PN-88/B-02855 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Metoda badania wydzielania
toksycznych produktéw rozktadu 1 spalania materiatow.

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dZzwieku w pomieszczeniach.

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepla
przez grunt. Metoda obliczania.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-86/B-01806 Antykorozyne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady
uzytkowania, konserwacji i napraw.

PN-ISO 4464 Tolerancje w budownictwie. Zwigzki migdzy rdéznymi rodzajami
odchylek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.

PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z welny
mineralne) (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13171:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z widkien
drzewnych (WF) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w systemach drenazowych.

PN-EN 671-1:2002 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czesé 1.
hydranty wewnetrzne z wezem polsztywnym.

PN-EN 671-2:2002 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czegsé 2.
Hydranty wewnetrzne z wezem plasko sktadanym.
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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego.
Przebudowa, rozbudowa i remont budynku szkoleniowo-hotelowego Lubelskiego Osrodka

Doradztwa Rolniczego. Adres obiektu — ul. Pozowska 8, Kofiskowola, dzialka nr ewidencyjny 1820/23
Koiiskowola 24-130.

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej nr ST-E1 s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z modernizacja instalacji elektrycznych w pomieszczeniach budynku oraz
wykonaniem zasilania budynku Lubelskiego O$rodka Doradztwa Rolniczego w Konskowoli.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robdt zwigzanych z:
- uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych;
- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej;
- prefabrykacja i montazem tablic 0,4kV;
- kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac;
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, itp.);

- wlozeniem wszystkich materialéw 1 aparatéw w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacja

techniczna;

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementow

wyznaczonych w dokumentacji;
- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokolami kwalifikujgcymi

montowanych elementéw instalacji elektrycznej, w tym tablic.
Wiegkszos¢ prac instalacyjnych wykonywanych bedzie wewnatrz, w pomieszczeniachlbudynku.
Teren wokdt budynku nalezy do Osrodka. Zaplecze budowy miescié sig bedzie w budynku. Nie
przewiduje si¢ odrgbnego ogrodzenia dla placu budowy (teren Osrodka jest w catosci ogrodzony).
Prace kablowe prowadzone bedg wzdtuz drég wewnetrznych i nie wymagaja odrebnej organizacji

ruchu. Na terenie wykopu nalezy wykona¢ ogrodzenie ostrzegawcze.



1.3. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej i prefabrykacyjnych
tablic stanowig:
- projekt wykonawczy przebudowy instalacji elektrycznych w budynku oraz przylacza
elektrycznego Osrodka wykonany zgodnie z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegGlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664);
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét nr ST-E1, wykonana zgodnie z
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U, z 2005 r. Nr 75, poz. 664);
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.

z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami);

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

- protokoly odbior6w czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych;
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 1. - Dz, U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

1.4. Nazwy i kody.

Roboty powyZsze mozna usystematyzowaé wedhug Wspélnego Stownika Zaméwien:
- grupa robét: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
- klasa robét: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.



- kategoria rob6t:  45311000-0 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych
i opraw elektrycznych.
45315700-5 Instalowanie tablic elektrycznych.
45317000-2 Inne instalacje elektryczne.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w

dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Do wykonania i montazu instalacii, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia

elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci;

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa.

Niezbedne materialy do wykonania prac montazowych sg zawarte w zestawieniu materialéw



zamieszczonym w projekcie wykonawczym przebudowy instalacji elektrycznych w budynku.
Zastosowane materialy winny posiada¢ atesty fabryczne i $wiadectwa zgodnosci wykonania z
odpowiednimi normarni.

Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materialéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewngtrznych wplywow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Teren
skladowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa
sktadowanych materialéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podloza lub danych czgsci
budynku. Skladowanie materialéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wlasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wplywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjaluych wlasciwo$ci materialéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowe;j
dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Wytyczne nalezy uzgodnic z kierownikiem budowy.
Odbidr i przyjmowanie materialéw, wyrobéw i urzadzen. Przyjecie materialéw (w tym réwniez
elementow konstrukeji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone
jakodciowym i ilodciowym odbiorem tych materialéw. Odbioru i przyjecia mozna dokonaé w
zakladzie produkcyjnym dostawcy, w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.
Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczaé na budowe wyroby 1 materialy nowe (tzn.
nieuzywane). Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm
panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych
warunkéw technicznych. Dostarczony na budowe wyrdb powinien scisle odpowiadaé opisowi '
katalogowemu. Materialy i wyroby innych producentdéw mozna zastosowac na budowie pod
warunkiem:

- spelniania tych samych wlasciwosci technicznych;

- przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji pisemnej projektanta i inwestora lub jego upelnomocnionego



przedstawiciela).

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ swiadectw jakoéci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze §wiadectwami jakoéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materialéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoly wewnetrznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywaé w magazynie wraz z materialem, a po
wydaniu materiatu z magazynu - w kierownictwie rob6t (budowy). Urzadzenia dostarczane przez
zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci. Dostarczone na miejsce skladowania
(budowe) materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czedci sktadowych wrzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez sprawdzi¢ jako§¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w
tym spowodowanych korozjg itp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania rob6t materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozor techniczny) robét.

Skladowanie materialéw. Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i
konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialéw. Materialy, aparaty,
urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Przy sktadowaniu
poszczegblnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzegaé nastgpujgcych wymagan:

a) rury instalacyine z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz + 25°C w pozycji pionowej, w wiazkach
odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigeia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢é analogicznie jak w pkt.
a), lecz w kregach zwijanych zwiazanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie
nie wigkszej niz 10 mogg by¢ ukladane jeden na drugim,

¢) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomiészczeniac-h suchych i
chiodnych,

d) sktadowanie kabli 1 osprzetu powinno by¢. zgodne z nastepujacymi warunkami:

- kable w czasie skiadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach; dopuszcza sie skladowanie
krétkich odeinkéw kabli w kregach, bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych

podlozach; bgbny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi uloZone



poziomo (ptasko),

- osprzet kablowy powinien byé skladowany w pomieszezeniach; zaleca sig sktadowanie

zestawéw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o
temperaturze nieprzekraczajacej + 20°C,

¢) spawarki itp. nalezy skladowad - w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od
kurzu, na podlodze lub drewnianych podkiadach;

f) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztaltowniki itp., nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji,

) narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowaé przed dziataniem korozji,

g) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy
magazynowaé w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieogrzewanych i nienaslonecznionych
pomieszczeniach; peine butle nalezy ostroznie transportowaé, nie wolno ich rzuca¢ ani uderza¢, nalezy
je chronié przed nagrzaniem (réwniez przez promienie slofi- ca); puste butle nalezy skiadowac
oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i
ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z przepisami szczegdinymi lub z normami
panstwowymi,

h) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwagg na okres

zdolnosci wiazania cementu i gipsu, ktéry jest stosunkowo krétki; szczegétowe warunki sa podane w

odnosnych normach panstwowych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZL

Do wykonania rob6t niezbedny jest sprzet wyspecyfikowany w przedmiarze robét, Urzadzenia
pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiadaé ogélinie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci, jak rowniez
wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom

o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny miec aktnalnie wazne dokumenty



uprawniajace do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu
prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢
odpowiednia instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obslugi oraz, strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcéw. Uzywane na budowie maszyny i
urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego 1 dzialania. Nie
mozna przekraczaé ustalonych parametréw sprzetu.

Dopuszcza si¢ wykonywanie prac réwniez przy pomocy sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Materiaty i urzadzenia beda przewozone $rodkami transportu kolowego, zgodnie z
przedmiarem rob6t.

Srodki transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do przewozu materiatéw
elektrycznych. W czasie transportu naleZy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wyladowanie konstrukeji, urzadzen, maszyn itp. o
duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzac za pomoca dzwignic lub poshugujac si¢
pomostem-pochylnia. Przy transporcie tych urzadzen zaleca sig korzysta¢ z postanowien normy
zakladowej i wymagan producenta, przy uzycin przystosowanego do tego celu sprzgtu, a w razie jego
braku przez wyspecjalizowanego przewoznika cigzkiego transportu. Przemieszczanie w magazynie lub
na miejscu montazu cigzkich urzadzen, kiére nie maja két jezdnych, nalezy wykonac za pomoca
wizkow tub rolek. Przy przewozie i transporcie materialéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen,
maszyn, itp. nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zaladunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych rgcznego
przenoszenia cigzaréw. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury
elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércow, a w szczeg6lnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe,
aparaturg rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory
gasikowe oraz inng aparature mniej odporna na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywad i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
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lub uszkodzenia powiok lakierniczych, oslon blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montaZzem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementéw. W czasie transportu i skladowania kofice
wszystkich rodzajéw kabli powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i inmymi wplywami
srodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od
wewnagtrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za
pomoca kilku obwojéw z taSmy przylepnej. Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem
nastgpujacych warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewngtrzna
$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszceza sig przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz (o$ bgbna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bebny nie mogly sie przetaczaé; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu piasko (o$
bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktadac poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za

pomoca zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggéw

kabli jest zabronione.
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5. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

5.1. PRZYLACZE i ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE.

5.1.1. Przedmiot i zakres robét.
Przedmiotem prac jest:
- wykonanie linig kablowa 0,4kV przylacza z linii napowietrznej do ziacza kablowo-pomiarowego,

- wykonanie linii kablowej 0,4kV, zasilajacych tablice TG ze zkacza kablowo-pomiarowego .

5.1.2. Wykonanie robét.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umows i dokumentacjg projektowa stosujac, normy i przepisy
wymienione w pkt. 10. Rodzaje kabli, osprzetu i materialéw pomocniczych muszg by¢ zgodne z
podanymi w projekcie. Kable ukiadaé z zachowaniem ostroznoéci, wykluczajacej ich uszkodzenie.
Przy ukladaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna $rednica
zewnetrzna kabla. Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bgbna kablowego,
zawieszonego na sztywnej osi metalowej. O$ powinna by¢ ulozona poziomo i podparta z obu stron
podporami o regulowanej wysokosci. Mozna réwniez uklada¢ kabel odwinigty uprzednio z bgbna i
utozony w poblizu trasy w 6semki. W ésemkach kabel nie powinien mie¢ zagie¢ o promieniu
mniejszym niz 20-krotna $rednica kabla. Kabel mozna ukladaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu
rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby ukladany kabel ocierat si¢ o podloze. Przy recznym
uktadaniu kabli odcinek kabla przypadajacy na jednego pracownika nie moze przekraczaé masy 30kg.
Przy ukladaniu mechanicznym kabli sifa ciggnienia kabla nie moze przekroczy¢ wartosci podanej
przez producenta (dia konkretnego sposobu ciagniema). Kabli nie wolno uklada¢ w temperaturze
ponizej 0° C.

Dla wykonania przylacza konieczne jest wprowadzenie kabla na stup linti napowietrznej i potaczenie
jego 2yt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ sztywna rurg PCV odporna na dziatanie
promieni UV mocowang do slupa za pomoca odpowiednich uchwytéw. Srednica wewngtrzna rury nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna Srednica wprowadzanego kabla i jednoczes$nie nie
mniejsza niz 50 mm. Poza rurg ochronna kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki
za pomoca uchwytdéw o szeroko$ci réwnej co najmniej zewnetrznej jego $rednicy. W przypadku
mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkladki o

grubosci co najmniej 2 mim, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegl uszkodzeniu.
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Kable pomiedzy stupem a zlaczem oraz zlgczem a budynkiem Osrodka ukladac w ziemi
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Trase wykopu ustali¢ przy udziale geodety. Wykopy
wykonaé recznie. Szeroko$¢ wykopu nie mniejsza niz 0,5m. Gigbokos¢ wykopu 0,8m dla kabli 1kV.
Sciany wykopu zabezpieczyé przed osuwaniem. Teren wykopu oznakowaé i zabezpieczy¢ poreczami
ochronnymi. Glebokoé¢ ulozenia kabli 0,4 kV i sterowniczych — 70 cm. Kable uklada¢ w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,5m od krawedzi jezdni. Kable uktadac na podsypce z piasku sypkiego 10cm na
dnie rowu linia faiista. Przy wejéciu na stup i do zlacza kablowego oraz do budynku pozostawi¢ zapas
ok. 2m kabla. Kable przysypaé warstwg piasku 10cm, a nastepnie rodzimym gruntem. 25cm nad
kablem ulozyé pas folii kalandrowanej (gr. minimum 0,5mm) o szer. min. 20cm. Dla kabli 1kV folia
niebieska. Przy uktadaniu kabli zachowa¢ odlegtosci od innych urzadzen gospodarki podziemne;j
(istniejacych i projektowanych) zgodne z norma N SEP-E-004. Na calej dlugoéci tras kable ulozy¢ w
rurach ochronnych PCV, wzmocnionych, niebieskich.

Do taczenia i zakofczenia kabli nalezy zastosowac osprzet kablowy, zgodny z projektem.
Montaz osprzetu wykonaé zgodnie z instrukcja producenta.

W miejscu trasy kablowej, na zakretach wstawié betonowe stupki oznacznikowe. Ponadto
kazda linie kablowg (w ziemi) nalezy oznakowaé. Oznaczniki montowac w odleglosci co 10m w

ziemi. Oznacznik powinien zawiera¢ symbol i nr ewidencyjny kabla, oznakowanie kabla wg. normy i

rok ulozenia kabla.

5.1.3. Préby pomontazowe. _

Préby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukoficzeniu montazu, a przed zgloszeniem do
odbioru. Z préb pomontazowych nalezy sporzadzic protokél. W zakres préb wchodza nastgpujace
cZynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej;
- sprawdzenie cigglosci zyl i powlok metalowych;
- sprawdzenie zgodnosci faz;
- pomiar rezystancji izolacji,
- proba napigciowa izolacji;
- préba napieciowa powtoki;
- préby funkcjonalne.
Sprawdzenie linii kablowej po ulozeniu polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej

budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. Sprawdzenia ciagtosci zyt (roboczych i
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powrotnych) oraz zgodnosci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzadéw o napigciu
nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly i
powloki nie maja przerw oraz jesli poszczeg6ine fazy na obu koncach linii sa jednakowo oznakowane.

Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca induktora (megaomomierza) o napigciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej
warto$ci, Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km
dugosci jest zgodna z odpowiednimi, normami (Polskimi Normami i Branzowymi Normami) dla
danego rodzaju kabli. Wszystkie linie kablowe podlegaja prébie napieciowej izolacji. Probe
napieciows nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

5.1.4. Odbiory koncowe.
Odbiér koficowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
Przed przystapieniem do odbioru kohicowego wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢
nastepujace dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw czesciowych;
- protokoly z dokonanych préb pomontazowych;
- projektowg dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami tras kabli;
Zakres prac odbiocrowych:
- ogledziny urzadzen i instalacji;
- sprawdzenie tras kablowych;
- sprawdzenie zgodnosci wykonania prac i dostaw z dokumentacja projektowa, zaréwno
w zakresie materialéw jak i ich ilosci;
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z obowiazujacymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi.

Z odbioru koficowego nalezy sporzadzi¢ protokoly.
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5.2. ZEACZE KABLOWO-POMIAROWE 1 TABLICE 0,4KkV.

5.2.1. Przedmiot i zakres robét.
Przedmiotem prac jest:
- montaz zlacza kablowo-pomiarowego 0,4kV;
- montaz tablicy gtéwnej 0,4kV — TG;
- montaz tablic pietrowych 0,4kV — TP-1, TP0/1, TPO/2 TP1, TP2;

- montaz tablicy 0,4kV kottowni — TBK dostarczonej z wyposazeniem kotlowni.

5.2.2. Wykonanie roboét.

Zlacze i tablice 0,4kV wykonane zostang metoda warsztatows, i dostarczone na miejsce

budowy, jako prefabrykaty.

Przeprowadzenie prefabrykacji zlacza i tablic nalezy wykona¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymog6w naleza: stopien
ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ tablicy, dane
dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odplywéw oraz przekroje kabli i specyfikacja
wyposazenia.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia ziacza i tablic w celu uzgodnienia

planu z inspektorem nadzoru lub technologiem.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg. specyfikacji element6w tablicy nalezy
dokonaé mocowania i potaczen aparatéw i urzadzef wg zalecen producentéw. Przy skomplikowanych
ukladach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczna dla prefabrykacji, stanowi ona zalacznik
do protokéiu zdawézego tablicy.

Prefabrykacja tablicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta, co do

wymaganych cech obudowy, a w szczeg6lnosci:
- stopien ochronnosci - IP44 i IK10 dla ziacza, IP30 dla tablic;
- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy;

- typ obudowy ze wzgledu na sposéb montazu i pracy: zlacze - wolnostojaca z elementéw
wymiennych (nie monolit), wentylowana, tablica gléwna i tablice pigtrowe — podtynkowa, tablica

kottowni - natynkowa;

- typ ziacza i tablic ze wzgledu na napigcie robocze: niskiego napigcia,
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- sposéb zasilania i odpltywu: ,,od dotu” (ztacze), ,.od géry i od dotu” (tablice);

- typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice i zaciski;

- sposGb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i oslonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane;

- rodzaj materialu i kolor elementéw obudowy: dla zlacza - obudowa termoutwardzalna, niepalna
odporna na czynniki atmosferyczne, szczegélnie UV i zjawisko abhazji, dla tablic - tablice PCV lub

metalowe. kolorystyka dobrana do otoczenia

- sposdb zabezpieczenia przed dostgpem oséb nieuprawnionych: zlgcze — zamki baskwilowe
przystosowane do zatozenia wkladek typu Master Key oraz do zamknigcia na ktédke, Tablice w

budynku — zamki patentowe;

- kompletno$é montazu wyposazenia dodatkowego,

- komipletnos¢ i prawidlowosé opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej tablicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz tablicy;

- oznakowanie aparatury i okablowania w tablicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatéw i osprzetu;

- w kazde;j tablicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu tablicy.

- w zlagczu pomiarowym nie stosowac dodatkowych drzwiczek i wziemikéw jednak nalezy

umozliwi¢ odbiorcy sprawdzenie wskazan licznika oraz wymiang wkladek bezpieczniowych

zabezpieczenia przedlicznikowego po uprzednim zawiadomieniu odpowiednich stuzb.

Tablice, jako przeznaczone do zainstalowania w miejscach ogélnodostgpnych, musza spelniaé
wymogi normy PN-EN 60439-5: 2002.

Tablice powinny by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chroniace przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem. Tablice powinny zapewniaé dostgp do kompletu elementéw wykonawczych od frontu,
Przy konstruowaniu tablic nalezy przewidzieé rozwiazanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe
uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu tablic (w przypadku. kiedy pozostawiona rezerwa miejsca
okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposéb rozmieszezenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
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jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu tablicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni. Na drzwiach tablic winien znajdowac si¢ szyld z nazwa tablicy zgodna z
nazwa tablicy ze schematu giéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb
trwaly.

Montaz tablic na miejscu budowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi
szczegdlowymi instrukcjami montazu dostarczonymi przez Wytworce. Calosé prac nalezy wykonac
zgodnie z umowa i dokumentacja projektowa stosujac, normy i przepisy wymienione w pkt. 10.
Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej;
- rozpakowanie;
- ustawienie na miejscu montazu wg projektu;

- Wyznaczenie migjsca zainstalowania;

- trasowanie;
- wykonanie wykopu pod fundamenty zlacza,
- posadowienie zlacza na fundamencie i po wprowadzeniu kabli wypelnienie go do poziomu
otaczajacego podloza,
- wykonanie §lepych otworéw poprzez kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w $cianach i podiodze w budynku;
- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych wraz z zabetonowaniem,
- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki. zamki. pokrywy);
- podigczenie gtéwnych zaciskéw ochronnych tablic do przewodéw ochronnych;
- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania,
- sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu;
- przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtaczaniu tablic do instalacji elektrycznej nalezy pamigtaé, aby wszystkie
przewody odptywowe oznaczyé nr obwodéw. Przewody zewnetrzne przylaczy¢ zgodnie z PN,

Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zwiazanych z wykonawstwem robdt

elektrycznych nalezy stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;j.
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5.2.3. Préby pomontazowe,

Préby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzié specjalistyczna
grupa pomiarowa. Préby pomontazowe nalezy przeprowadzié¢ po ukonczeniu montazu, a przed
zgloszeniem do odbioru. Wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

W zakres prob wehodza nastepujace czynnoéci:

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
- préby funkcjonalne (rodzaj, wymagania techniczne i zakres préb montazowych urzadzefi
stacyjnych ustali¢ na podstawie ,,Instrukcji badan odbiorczych urzgdzen elektroenergetycznych.”

wydane przez MGIE (wraz z p6Zniejszymi zmianami)).

5.2.4. Odbiory koncowe.
Odbidr kohcowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
Przed przystapieniem do odbioru koficowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
nastepujace dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:
- protokotly odbioréw czesciowych;
- protokotly z dokonanych préb pomontazowych;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatéw;
- projektowsa dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami.
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny pomieszczenia, urzadzef i instalacji;
- ustawienie (montaz) tablic;
- obwody zewnetrzne giéwne i pomocnicze tablic;
- sprawdzenie sieci uziemief;
- sprawdzenie zgodnosci wykonania prac i dostaw z dokumentacja projektowa, zaréwno
w zakresie materialéw jak i ich ilosci;
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z obowigzujacymi normami, przepisami oraz z '
zasadami technicznymi;
- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacje.

Z odbioru koficowego nalezy sporzadzié¢ protokoty.
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5.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE W BUDYNKU.

5.3.1. Przedmiot i zakres roboét.
Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
- instalacji o$wietlenia wewngtrznego w pomieszczeniach budynku;
- instalacji gniazd wtyczkowych ogdinych;
- instalacji gniazd wtyczkowych technologicznych;
- instalacji gniazd wtyczkowych komputerowych;
- instalacji elektrycznych zasilania wentylacji;
- podlaczenie istniejacych instalacji pomieszczen juz wyremontowanych,
- instalacji odgromowej;
- instalacji wewnetrznych uziemief i polaczefi wyréwnawczych w obiekcie.

Prace wykona¢ zgodnie z projektem.

5.3.2. Wykonanie robét.

Prace nalezy wykonac zgodnie z umowa i dokumentacja projektowa stosujac, normy i

przepisy wymienione w pkt. 10.

5.3.2.1. Montaz przewodow instalacji elektrycznych.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami.
Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla konserwacji. Przewody nalezy ukiadaé w tynku w
liniach réwnolegtych i prostopadiych do krawedzi cian i sufitéw. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
instalacyjne oraz rury powinny by¢ na trwale przymocowane do podioza. Wszystkie przejscia
obwodéw przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione mechanicznie. Nalezy je wykonywal w
przepustach rurowych. Euki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania. przy ksztaltowaniu luku spiaszczenie rury nie moze by¢
wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Eaczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych
do tego celu zlaczek (lub przez kielichowanie). Puszki nalezy osadza¢ na takiej gigbokosci, aby ich
gbrna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otwordw dostosowanych do srednicy

wprowadzanych rur i przewodéw. Koniec rury powinien wehodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do
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Smm. W dluzsze odcinki rur lub w rury z licznymi zatamaniami nalezy wciagna¢ drut prowadzacy o
$rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia wciagania kabli i przewodGw.

Kable i przewody ukladaé zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystykg podana w
dokumentacji projektowej. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia. Przewody prowadzié¢ w gtéwnych ciagach w korytarzu podtynkowo.
Dopuszcza sie ulozenie przewodéw natynkowo w miejscach, w ktérych nie ma mozliwosci wkucia ich
w §ciany pod warunkiem ostoniecia w tych miejscach rurami. Na takie rozwiazanie konieczna jest
zgoda Inwestora i/lub wlasciciela obiektu. Podejscia do osprzetu elektrycznego wykona¢ podtynkowo.
Rodzaje przewod6w i kabli musza by¢ zgodne z podanymi w projekcie.

Przy wykonywaniu rob6t ogdinobudowlanych zwiazanych z wykonawstwem rob6t

elektrycznych nalezy stosowaé normy i przepisy branzy budowianej.

5.3.2.2. Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzeii i odbiornikéw
energii elektrycznej.

Te elementy instalacji montowaé w koficowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych

Zzniszczen i zabrudzen.

Osprzet instalacyjny: odgatezniki, gniazda i laczniki mocowac na stale do podioza. Osprzet
instalacyjny, urzadzenia i odbiorniki energii elektrycznej, montowane na $cianach, montowac
wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Mocowanie puszek
w 4cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymalos¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaC w spos6b
niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Wszystkie gniazda
montowaé pojedynczo lub w zestawach podwdjnych. Gniazda komputerowe oznaczone
wyrézniajacym si¢ kolorem lub oznaczeniem alfanumeryczny. Gniazda ogélne i gospodarcze w
kolorze biatym. Gniazda w pomieszczeniach sanitérnych o stopniu szczelnoéci IP44, zgodnie z
projektem. Gniazda wtyczkowe montowaé w pokojach na wysokosci 0,3m, Gniazda porzadkowe
montowaé na wys. 0,3m. Gniazda nad szafkami montowac na wys. 1,1m. Gniazda w pom. sanitarnych
montowaé na wysokosci 1,5m. Gniazda tréjfazowe montowac na wys. 1,5m. W przypadkach
watpliwych decyduje wskazanie Uzytkownika. Laczniki montowa¢ na wys. 140cm od podtoza.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
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jednakowe. Eaczenie przewodéw wykonywaé w osprzecie instalacyjnym. Zabronione jest stosowanie
polaczen skrecanych. Podlaczenie przewod6w do urzadzen wykonywaé za pomoca koncéwek
kablowych lub oczek. Przewody musza by¢ utozone swobodnie, bez naprezen. Podlaczenie
przewod6éw do gniazd wykona¢ tak, aby przewéd fazowy byt podiaczony do lewego bieguna, a styk
ochronny znajdowat sie u géry. Podejécia przewoddw do urzadzen wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych. Przewéd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje

bedaca kombinacja barwy zielonej i zéttej.

Oprawy o$wietleniowe montowaé w odleglosciach wzajemnych dwukrotnie wigkszych niz
odlegtosci opraw od $cian. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dzialanie oraz
prawidlowos¢ potaczeni. Zrédia éwiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Przewody opraw oswietleniowych laczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca
zlaczy $wiecznikowych lub zlgczek w oprawach.

Rodzaje przewodéw, kabli, osprzetu i materialéw pomocniczych muszg by¢ zgodne z
podanymi w projekcie.

Przy wykonywaniu rob6t og6lnobudowlanych zwiazanych z wykonawstwem robot

elektrycznych nalezy stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;.

5.3.2.3. Instalacja potaczen wyrownawczych.

Dia ochrony urzadzen i konstrukcji, na ktérych nie wystgpuje trwale potencjal elektryczny,
nalezy wykonaé instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sig z polaczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (GSWP - giéwna szyna wyréwnania potencjalu) i miejscowego
(miejscowe polaczenia wyréwnawcze - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych).
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przew6d wyréwnawczy, taczacy przewody ochronne z
cze$ciami przewodzacymi innych instalacii.

Szyne GSWP usytuowaé w pomieszczeniu przepierek przyziemia w rejonie wejscia rury
wodnej do budynku. Szyne wykonaé, jako ptaskownik stalowy-ocynkowany o wymiarach Fe/Zn
40x5mm, pomalowany w zielono-zolte pasy. W obiekcie wykona¢ réwniez gléwne ciagi
wyréwnawcze linkami miedzianymi uktadanymi wzdluz tras kablowych.

Do szyny wyréwnawczej (linii wyréwnawczej) nalezy przylaczy¢ wszystkie uziomy naturalne,
sztuczne oraz wszystkie urzadzenia i metalowe konstrukeje np. rury wod-kan, kanaty wentylacyjne,

metalowe urzadzenia wentylacji i klimatyzacji, metalowe wyposazenie kuchni i zaplecza, obudowy
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tablic elektrycznych, przewdd ochronny PE itp. Do giéwnej szyny polaczen wyréwnawczych
podiaczyé réwniez stalowe rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je
do wspélnego punktu - gléwnej szyny wyréwnania potencjalu, Polaczenia miejscowe wykonad
przewodem LgY¥Yzo 1x6mm°.
Gliéwne polaczenia wyré6wnawcze wyprowadzi¢ na zewnatrz i polaczy¢ do uziomu
szpilkowego. Szpilki o di. 3m laczyé w zestawy po trzy uziomy obok siebie w ukladzie trojkatnym.
Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwiazanych z wykonawstwem robot

elektrycznych nalezy stosowaé normy i przepisy branzy budowlanej.

5.3.3. Préby pomontazowe.

Préby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji elektrycznych powinna przeprowadzi¢
specjalistyczna grupa pomiarowa, Préby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu
montazu, a przed zgloszeniem do odbioru. Wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy poda¢ w
protokétach. Zakres préb pomontazowych uzgodni¢ z Inwestorem.

W zakres préb wchodza nastgpujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy przewodow i tras kablowych w budynku;

- sprawdzenie cigglosdci zyt;

- sprawdzenie zgodnosci faz.;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodéw, kiGry nalezy wykonaé dla kazdego obwodu
oddzielnie;

- pomiar rezystancji izolacji poszczeg6lnych odbiomnikéw;

- pomiar natgzenia oswietlenia w pomieszczeniach;

- préby funkcjonalne dziatania uktadu oswietlenia awaryjnego;

- sprawdzenie czy punkty $wietlne zalaczaja sig zgodnie z zalozonym programem;

- sprawdzenie prawidlowosci podligczenia przewodéw do wlasciwych zaciskéw,

- sprawdzenie wlasciwego kierunku obracania si¢ silnikéw;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

5.3.4. Odbiory cze¢sciowe.

Odbiorami cze$ciowymi nalezy obja¢ elementy wykonanych robét przewidzianych do

zakrycia:

- osadzone {zamocowane) konstrukcje wsporcze przewodéw, oprawy oSwietleniowe itp.,
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- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed weiagnieciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zalgczeniem pod napiegcie;

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem;

- inne fragmenty instalacji, kt6re beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoficzeniu
robdt montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i
prawidlowosci montazu, Przed odbiorem koficowym duzych fragmentéw instalacji elektrycznych
nalezy przekazaé inwestorowi poszczeg6line fragmenty instalacji w drodze odbioréw czgsciowych.

Z odbioréw czeSciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.3.5. Odbiory kornicowe.

Odbidr koficowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.

Przed przystapieniem do odbioru konicowego wykonawca jest zobowiazany dostarczyé
nastgpujace dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:
- protokoly odbioréw czesciowych;
- protokoty z dokonanych prob pomontazowych;

- aktualng dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami;
- o$wiadczenie wykonawcy o zakoficzeniu rob6t i gotowosci instalacji do eksploatacii;

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukeji;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatéw.
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzadzen i instalacji;
- badanie aktualnosci i kompletno$ci dokumentacji powykonawczej;

- badanie protokéléw odbioréw czegéciowych i sprawdzanie usunigcia usterek;

- badanie zaswiadczenia o jakosci materialéw 1 urzadzen oraz przedstawienie ewentualnych wnioskow
i uwag;

- badanie i akceptacja protokoléw préb montazowych,

- sprawdzenie tras kablowych;
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- sprawdzenie zgodnosci wykonania prac i dostaw z dokumentacja projektowa, zar6wno
w zakresie materialéw jak i ich ilosci;
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z obowigzujacymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

- sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacje.
- dokonanie préb i odbioru instalacji wlaczonej pod napiecie;

- ustalenie okresu i warunkéw wstepnej eksploataciji instalacji.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoly.

Przekazanie instalacji do wlasciwej eksploatacji nastgpi po ustalonym przez komisjg odbioru
okresie wstepnej eksploataciji instalacji. Przy przekazaniu nalezy spisaé protokét, w ktérym powinno

zostaé potwierdzone usunigcie usterek wymienionych w protokéle przekazania instalacji do wst¢pnej

eksploatacji.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI, BADANIA 1 ODBIORU
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu lub remoncie podlega odbiorowi technicznemu.
Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci przedstawiciela wlasciciela (inwestora)
budynku. Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli, przewodéw i tablic zawarty
jest w PN-EN 60439-1 :2003 i PN-E-04700:1998/Az1 :2000. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia
odbiorcze skladajgce si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktyczuym;

- zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja oraz z ewentualnymi zmianami
i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgednosci
z pfzepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng;

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

- zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej;

- jakosci wykonania instalacji elektryczne;;

- stanu kabli i przewod6éw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddéw;

- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewod6w fazowych, neutralnych i ochronnych wystepujacych
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w danej instalacji,

- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polgczen srubowych instalacji elektrycznej,
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu;

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiomikéw energii

elektrycznej;

- poprawnosci wykonania polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych;

- spelnienia przez instalacjg elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczainych
opornosci izolacji przewodéw oraz uziemien instalacji i aparatéw (Rezystancja izolacji obwodéw
nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ). Rezystancja izolacji poszczegolnych obwod6éw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M£). Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV);

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych;

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacii przeciwpozarowych wylacznikéw pradu;

- dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych;

- dzialania sygnalizacji stanu polozenia tacznikéw;

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tacznikéw;

- stanu ochrony przeciwporazeniowe]j - skutecznosci dzialania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od
porazen pradem elektrycznym;

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;j.

Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazef pradem
elektrycznym, o ktérej mowa powyzej, nalezy dokonywac dla wszystkich obwodéw zmontowane;j
instalacji elekirycznej - od transformatora do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej
zainstalowanych na stale.

Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawic nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy;

- protokoty 2z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania;

- protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosei) izolacji instalacji elektrycznej oraz
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ciaglosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) polaczen
wyréwnawczych;
- protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji nziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych;
- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji uziemienie dla instalacji odgromowe;;
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby;
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcije obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa powyzej, powinna

obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
a) zgodnoéci zastosowanych do wbudowania wyrob6w i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczna, normami i certyfikatami;
b) prawidtowosci wykonania polaczen przewodéw;
¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych
instalacji i urzadzen,
d) poprawnosci wykonania przej$¢ przewodéw przez stropy i Sciany;
e) prawidlowoséci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sprzetu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;
f) prawidlowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, facznikéw, zaciskow itp.;
g) prawidlowego umieszczenia schemat6w, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;
h) prawidiowosci oznaczenia przewod6éw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych;
i) prawidlowosci doboru urzgdzen i $rodkéw ochrony od wpltywéw zewngtrznych (warunkéw
$rodowiskowych, w jakich pracujg);
j) spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. jesli materialy niespelniajace wymagan zostaly wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za

obniZzong jakosc.
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Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o
ktérych jest mowa powyzej w punkcie g), okreslone s3 w nastgpujacych normach:
- PN-88/E-O8501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczefistwa. Ewakuacja.
~- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona i higiena pracy.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca instalacji elektrycznych, przy

udziale przedstawiciela inwestora, zarzadcy Iub wlasciciela budynku.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ rowniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen
powinny zapewnia¢ prawidlowa ich reakcje na zakldcenia i odstgpstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje elektryczng mozna uznaé za uruchomiona, gdy:
- wszystkie zamontowane urzgdzenia elektryczne funkcjonuja prawidiowo,

- sporzadzono protokél uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji elektrycznej
do eksploatacji.
Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjeta do eksploatacji, gdy protok6t badan potwierdza
zgodnosé parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6inymi i Polskimi Normami,

Szczegdlowe zakresy odbioréw czeSciowych i koicowych przedstawiono, w pkt. 5

niniejszej specyfikacji, odrebnie dla poszczegdlnych rodzajéw instalacji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU ROBOT.

Przedmiar robét nalezy sporzadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji. Przedmiar wykonaé¢ w oparciu o jednostkowe naklady rzeczowe. Jednostkowe naklady
rzeczowe nalezy okresli¢ na podstawie analizy indywidualnej, a nastgpnie na podstawie norm
nakladéw rzeczowych, okreslonych w katalogach (KNR, KNNR, itp.). Gdy warunki realizacji rob6t
odbiegaja od opisanych w publikacjach nalezy stosowaé metode interpolacji lub ekstrapolacii. Do

ustalania cen stosowac dostgpne dane o cenach rynkowych.
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Obmiaru robét dokonaé z natury (wykonarnej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji, odpowiednio:
- dla rur, bruzd, kabli i przewodéw — m;

- dla osprzetu instalacyjnego, opraw o$wietleniowych, aparatéw, urzadzen i tablic - szt., kpl..

8. ODBIOR ROBOT.

Szczegdtowe zakresy odbioréw czedciowych i koncowych przedstawiono w pkt. 5i pkt. 6

ninigjszej specyfikacji, odrebnie dla poszczegdinych rodzajéw instalacji.
-9, PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych i prefabrykacyjnych tablic moze byé¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych rob6t.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz plathosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okresiony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania instalacji elektrycznych i montazu i prefabrykacii tablic lub

kwoty ryczattowe obejmujace roboty w/w uwzgledniaja réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego;

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu;

- obsluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obshagi;

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuie);

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie rob6t;

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét;

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji techniczne;j;
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- likwidacig stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalié w umowie z wykonawcs,

W zakresie niniejszej inwestycji nie wyszczegdlnia sie robét tymezasowych i prac
towarzyszacych. Oswietlenie placu budowy i stanowisk pracy wykonuje wykonawca we wlasnym

zakresie. Powyzsze nie podlega rozliczeniu.

10. ZESTAWIENIE NORM I PRZEPISOW BEDACYCH PODSTAWA
WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75/2002, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).
2. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650).
3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r. w sprawie bezpieczenistwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
(Dz.U. nr 80/1999, poz. 912).
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. w sprawie szczeg6lowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace sig¢ eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci (Dz.U. nr 89/2003, poz. 828).
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pézniejszymi zmianami),
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
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ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrob6w
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10. PN-E-05115/2002 Instalacje elektryczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1kV.

11. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa. '

12. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

13. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefnstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

14. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

15. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowymn.

16. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

17. PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

18. PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed obniZzeniem napigcia.

19. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

20. PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

21. PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne,

22. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

23. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa dlugotrwala
przewodow.

24. PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

25. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

26. PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposaZenia clektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe
i instalacje oSwietleniowe.
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27. PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Instalacje bezpieczenstwa.

28. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

29. PN-E-04700:1998/Az1 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badaii odbiorczych.

30. PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposaZone w wanng

lub/i basen natryskowy.
31.PN-EN 50146 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
32. PN-EN 60799 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

33. PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Migjsca pracy
we wnetrzach.

34. PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

35. Przepisy Budowy Urzadzefi Elektroenergetycznych. Wydanie IV. Stan prawny na dziea
30.X1.1996r. (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez
zaktualizowane normy).

36. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Tom V.

Instalacje Elektryczne. Stan prawny na dzieh 30.VI.1988r.(z

uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez zaktualizowane
normy).

37. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych, Wymagania ogélne.
-Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005r.

38. Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.

39. Poradnik inzyniera elektryka WNT Warszawa 1999r.



